
麥寮公共管線改善經驗分享 

台塑石化公司 
吳清萍 



<壹>公共管架基本資料 

內容大綱 
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一、公共管架區域平配圖 

﹕海豐區公共管架( 15.7KM ) 

﹕麥寮區公共管架( 10.2KM ) 

﹕碼槽區公共管架(  6.5KM ) 

﹕新擴建公共管架( 10.8KM ) 

    管架長度合計  43.2KM 
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<貳>公共管線整改作業 

內容大綱 
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(1)檢討評估舊有公共管線使用之必要性，針對不再使用之老舊管線進
行全面拆除。 

(2)提報工業局公共管線拆除共99條，已於101/1/31日全數拆除完成。 

拆除 
管線數 

預定拆除時程(已完成) 

100/8/E 100/9/E 100/10/E 100/11/E 100/12/E 101/1/E 

99 24(17) 0(16) 26(25) 0(7) 35(32) 14(2) 

一、舊管拆除及汰舊換新 

(1)公共管線經進行全面目視檢查，針對舊有管線外觀因腐蝕導致管線
狀況不佳，但仍需使用之既有公共管線進行汰舊換新作業。 

(2)提報工業局公共管線汰換共72條，已於101/8/31日全數完成。 

2.提報工業局舊管線汰換作業(危險性管線) 

汰換 
管線數 

預定汰換時程(已完成) 

100/8~12 101/1~3 101/4/E 101/5/E 101/7/E 累計完成 

72 45(46) 1(2) 0(1) 0(4) 26(19) 72(72) 
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1.提報工業局舊管線拆除作業(危險性管線) 



1.新擴建公共管架設計改善(一) 

二、新擴建公共管架及管線 

項次 項  目 說    明 圖  示 

一 
增設巡檢走道，俾
利執行巡檢作業 

1.每層均設置巡檢走道，寬度 1m供人員
巡檢。 

2.走道設置於管架側邊，馬路另一邊不佔
配管空間，減少與管線LOOP干涉。 

3.走道未靠路側，不影響吊管及日後維修、
管線增設作業。 

二 
管架各層間距增為 
2m，每 60m設置垂
直爬梯 

1.各層間距 2m，符合人員執行巡檢空間
需求。 

2.管架每 60m設置垂直爬梯，方便人員上
下管架。 

三 鋼構塗裝系統提升 
採熱浸鍍鋅+油漆防蝕塗裝系統，符合ISO 
12944-5(岸邊腐蝕環境，耐用 15年以上)。 
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既有公共管架: 

1.層間距 1.2~1.8m，作業空間較狹小，且巡檢
走道僅設於頂層(各層間無巡檢走道)。 

2.管架底層高度 4.7~5.5m，浪費空間且整體管
架重心偏高。 

新擴建公共管架: 

1.層間距加高至 2m。 
2.將底層高度降低至 3.1m，管架重心降低。 
3.管架每層增設1m寬巡檢走道，利於人員巡檢。 
4.每 60m設置一爬梯，兩連續爬梯設置後則設
置一走梯，俾利上下。 

二、新擴建公共管架及管線 

2M 

1.新擴建公共管架設計改善(二) 

管線(線槽)已滿鋪 
人員無法穿越各層間 
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2.新擴建公共管線設計改善(一) 

二、新擴建公共管架及管線 

項次 項  目 說    明 

一 管間距加寬為 15cm 可符合日後執行檢測、保養之維修空間。 

二 提升配管材質及管厚 
1.部份碳鋼管改採不銹鋼管。 
2.管線厚度評估加厚。 

三 塗裝系統改善 

1.保溫管線選用抗 CUI塗裝系統。 
2.不保溫之碳鋼管採熱浸鍍鋅(外鍍內不鍍)，再塗裝油漆。 
3.塗裝系統選用符合 NACE、ISO國際法規且有國外石化大廠
實績。 

四 保溫材改善(抗 CUI) 
1.操作溫度屬 CUI高風險之保溫管線，保溫材改採氣膠體。 
2.其熱傳導係數較低，可節省配管空間，材質具彈性不破裂
不變型且不透水，可阻絕水氣滲入。 

五 執行 PHA(製程安全評估) 
委託專業部門進行 PHA風險評估，並依結果進行必要之設計
增修訂。 

六 圖文管理 
1.新增管線均以 PDMS建立 3D模型，方便干涉查核。 
2.管線編號、圖檔申請及竣工圖均建立完整正確資料庫。 
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二、新擴建公共管架及管線 

新建管線表面塗裝防蝕系統升級: 

1.碳鋼管若為製程流體採熱浸鍍鋅管線(外鍍內不鍍)，若為公用流體則管作內外均鍍鋅。 
2.油漆系統選用符合ISO 12944-5規範，適合海邊抗鹽害之油漆系統。碳鋼管熱浸鍍鋅後再進行
油漆塗裝。 

3.針對惡劣環境之不保溫管線(廠區東北季風迎風面)，管線油漆塗裝後外加包覆一層0.35mm厚抗
UV鋁塑皮，以加強抗腐蝕能力。 

2.新擴建公共管線設計改善(二) 
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二、新擴建公共管架及管線 

新建管線金屬材質確認(PMI): 

1.(Positive Material Identification)不銹
鋼管材及配管焊道處均以《材質金屬成份質
譜儀》檢測，以確保不銹鋼材質無誤。 

新建管線銲道品質檢查: 

1.管線焊道開槽角度、焊冠高度(≦3.2mm)檢查。 
2.所有管架上管線焊道均採100%X-Ray檢查第三
公証單位《中華壓力容器協會》並再做5%RT
抽照核查，以確保焊接品質。 

3.針對上述再抽0.5%RT回檢防弊。 

2.新擴建公共管線設計改善(三) 
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二、新擴建公共管架及管線 

舊有管架空間及管線配置: 

1.配管間距過度密集(約 5cm)，管線檢查較不
易且維修空間較不足。 

2.將部分管線移設新擴建管架進行改善。 

新管架空間及管線配置: 

1.部份碳鋼管改不銹鋼管、管線厚度評估加厚。 
2.配管間距由原來 5cm加寬為 15cm，避免管線

因過度集中，影響日後檢查維修作業進行。 
3.保溫管線選用抗CUI較佳之氣膠體(Aerogel)

保溫材。氣膠體之撥水性佳，熱傳導係數低，
相對保溫厚度較薄約為岩棉 1/3，可節省管
架空間，使用壽命達 15~20年。 

2.新擴建公共管線設計改善(四) 
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1.為確保公共管線安全，本企業已於99年12月、100年5、6及8月，
四度邀請西門子技師進行設備可靠度評估(MI)，協助建立公共管
線銹蝕檢查基準及檢修工法，並安排專業廠商執行目視及檢測維
修作業。 

2.麥寮區及海豐區公共管線100年6/20起安排10家專業檢測廠商執
行VT檢查管線狀況，檢測異常管線均依西門子專家建議設定修復
方式，檢測異常點已於101年2/24前全數完成修復。 

3.企業培訓人員接受API訓練並取得專業證照(AI專人)，管線整改
期間，由AI專人依管線目視檢測結果判定是否拆管或執行修復。 

三、留用公共管線維護 
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輕微腐蝕 

＞ 80% 

外部 
腐蝕 

腐蝕 

保溫受損 

洩漏 

局部修復(確認CUI) 

內部 
腐蝕 

全面腐蝕 

局部腐蝕 

100℃以下全包複合材 

100℃以上貼板 

預克漏(暫時) 

換管 

換管 

貼板(非可燃性流體) 

克漏 

換管 

除銹補平油漆 

夾具止漏 
換管修復 

管線 
修復 
方式 
規劃 

嚴重腐蝕 

4.公共管線異常修復工法及程序 

三、留用公共管線維護 
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四、新擴建公共管線啟動前安全檢查 

1.企業 PSSR管理辦法訂定 

依據美國OSHA PSM 29 CFR Part 1910.119 規範標準、本企業「製程安全
管理辦法」及參考台塑美國德州廠相關規範作法 Process Safety/Risk 
Management Procedure 7： Pre-Startup Safety Review (PSSR)，由本
企業總管理處安衛環中心制定「啟動前安全檢查管理辦法」。 

 

(1)新擴建、汰換之公共管線﹕ 
A.管線等級分類屬1~3級者(管線內容物洩漏時具危險性)，需納入PSSR

管制範圍。 
B.管線等級分類屬第4級(管線內容物不會燃燒、不具腐蝕性)，則依既

有MOC制度辦理啟動前安全檢查。 

(2)針對上述管制送料前應執行PSSR作業之公共管線，公共管線組將依各
管線業主提報預定送料時程，管制各管線上、下游業主送料前應提送
PSSR核准文件，並經公共管線組確認後始可進行該公共管線之送料。 

2.新擴建公共管線PSSR規劃與推行 
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<叁>公共管線定期巡查維護 

內容大綱 
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機能別 作業方式 作業說明 巡檢週期 

設備 
管理 

常日班作業 

每人分配管架責任區，每個責任
區配合專業廠商上管架全面執行
公共管架、管線、電纜線槽(含
纜線)VT外觀檢查。 

4個月 

巡檢 
管理 

24小時作業 

沿公共管架路徑，24小時安全巡
查公共管線。 

每日 

1.若發現管線洩漏..等異常，立
即確認管線業主(必要時需爬
上管架)並通報業主進行改善
處理。 

2.夜間若需上管架，人員需配戴
個人安全裝備及照明燈進行確
認作業。 

1.公共管線設備及巡檢管理機能說明 

一、公共管線巡檢人力及培訓作業 
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2.人員依工作職掌接受專業訓練 

項次 訓練課程名稱 人數 

1 非破壞性檢測師(VT、UT、RT) 115 

2 API 570、571 33 

3 NACE 塗裝檢驗師一級 6 

4 堆高機操作人員、有機溶劑作業主管 
夾具止漏QA/QC等教育訓練 15 

5 施工架組配作業主管 
管線保冷(溫)、配管工程 60 

6 ASTM C1696 工業保溫(冷)及腐蝕風險 4 

7 勞工安全衛生業務主管及管理人員(師) 14 

8 EMT1緊急救護技術員、監工、安全督導員 39 

9 職業安全衛生趨勢暨石化廠安全研討會 1 

10 儀控與警報系統安全研討會 1 

11 SQL Server 2012、AutoCAD 電腦製圖 5 

101年～103年度培訓總人次數 293 

一、公共管線巡檢人力及培訓作業 
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專業 

環安類：170 

工程類：27 其他：11 

NDT & API﹕102 

3.人員依工作職掌訓練並取得專業證照 

塗裝檢驗師初級NACE CIP 1(6) 
乙、丙級電腦輔助機械製圖(12) 
丙級建築製圖(1) 
電腦輔助立體製圖(2) 
相關共3項證照(6) 

乙級勞工安全衛生管理員(13) 
甲級空氣污染防制專責人員(1) 
甲級廢水處理專責人員(1) 
甲級廢棄物處理技術人員(1) 
乙級化學性因子作業環境測定人員(1) 
施工架及施工構台組配作業主管(34) 

相關共30項證照(123) 

高級非破壞性檢測師(UT)(1) 
中級非破壞性檢測師VT(25)、 
PT(3)、MT(2)、UT(4)、ET(1)、
RT(3) 
API 510(1)、570(3) 
相關共26項證照(61) 

化工(技術士)乙級(1) 
化學(技術士)乙級(1) 
石油化學(技術士)乙級(1) 
放射性物質或可發生游離輻射 
操作人員(1) 
相關共6項證照(7) 

一、公共管線巡檢人力及培訓作業 
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VT檢測紀錄 
(依週期出表) 

通知廠
商維修 

上公共管架
執行VT檢測 

 

逾期跟催(OA) 
驗收合
格結案 

1.填寫目視檢查 
  紀錄表 
2.修復方式確認 

改善完成 
 N 

Y       

二、公共管線檢測及維護作業 

1.公共管線目視檢查作業流程 

18 



超音波 
測厚量測 

深度規 
深度量測 

依據檢測記 

錄進行彙整 

分析及建議 

修復方式 

二、公共管線檢測及維護作業 

2.管線VT目視檢查作業 
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二、公共管線檢測及維護作業 

3.公共管線RBMI建構作業 

(1)為推動MI作業，本企業購置專業MI軟體 RBMI(Reliability Based Mechanical 
Integrity)，並請勞氏協會輔導推動管線RBI量化分析作業。 

(2)RBMI軟體為美國勞氏協會開發，已通過API(美國石油學會)認證，且廣泛使用
於國際石化大廠，如﹕Shell、Bayer及DU PONT，具有靜態設備與管線RBI量化
分析功能，亦可適用在轉動設備/電氣儀控系統。 
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RBMI風險分析 

檢測計畫 

VT檢測 UT測厚 

裸管 
(管體、管支撐…) 

保溫/冷管 
(CUI檢測) 

設備元件 
(Drain、Vent、SBP) 

DRT檢測 VOC檢測 氫氣防護包 IR檢測 導波檢測 

二、公共管線檢測及維護作業 

4.公共管線檢測及維護規劃 
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管線 
(資產) 

＊元件設備 
(閥件、法蘭、流量計) 
＊管線路徑 
(迴路、廠界位置) 

＊止漏紀錄 
(夾具、異常案件) 
＊整改紀錄 
(修繕工法、整改位置) 

檢查計畫 
(VT、RT、UT、VOC等....) 

零洩漏 

基本資料 異常紀錄 

 

<公共管線檢查計劃書> 

(1)以管線為主體，建立完整之
管線檢查計劃。 

(2)從每條管線之基本資料、元
件、路徑、異常歷史紀錄等
各項資料進行整合，規劃出
完整之檢查計劃。 

(3)檢查計劃將更為周詳、更易
了解管線使用狀況。 

(4)隨時掌握及更新公共管線即
時動態。 

 

二、公共管線檢測及維護作業 

5.公共管線檢查計畫擬定 
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書面文件通報 
及 

建檔立案管制 

異常改善 
現場複核 

異常案例彙總及
原因分析統計 

公
共
管
線
巡
檢 

早  班(08:00~16:00) 

常日班(08:00~17:00) 

中  班(16:00~24:00) 

夜  班(00:00~08:00) 

執行方式 查核重點 

每人依值班主管指派
公共管架責任區域，
以步行方式查核項次
(1)~(5) 

(1)公共管架人員上架管制 
   及施工廠商/人數清查 
(2)現場公共管線安全檢核 
(3)公共管線洩漏查核 
(4)現場施工環安稽核 
(5)公共管架下方餘物料 

每班開車執行2次全廠
區公共管線巡檢作業，
查核項次(2)~(5) 

三、公共管線每日巡查作業 

1.公共管架現場巡檢作業流程 
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銷案 

OA洩漏通知 公共管線 
管理組 

公司安衛處 

環保管理處 

管線業主 

鄰近廠處 

副
本 

異常通知單: 
1.現場未設告示牌 
2.未以警示帶隔離 
3.洩漏流體未盛接 
4.未辦理施工申請 洩漏止洩改善 

管線改善及覆核 

異常通知:限期改善 

Y 
 
                N 

正本 

三、公共管線每日巡查作業 

2.公共管線洩漏通報作業流程 
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三、公共管線每日巡查作業 
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以先進偵檢設備輔助洩漏檢測: 

1.為實施VOC洩漏檢查，本企業引進美國在軍事上使用的紅外線測漏顯像儀（GasFind IR，每
套至少400萬元以上)。 

2.近距離以VOC偵測儀搭配 GasFind IR進行管線洩漏檢測，簡單迅速發現洩漏並即時以影像方
式呈現氣體洩漏，針對洩漏元件進行記錄，並通知業主改善。 

GasFind IR 配合VOC檢測執行 GasFind IR 檢測洩漏影像 

3.公共管線洩漏偵檢作業 

../../../../../../0RM21巡檢管理/本年度資料/報告/月報/99年度/05月-至豐/flir檢測.wmv


設備部門 
核准 

(管線業主) 

填寫工作安全 
許可申請單 
(工程部門) 

每日公共管 

架施工申請 
公共管架上架核准 
(公共管線組) 

列印公共管線(架) 
每日施工明細表 

工作許可、監工及安督員查核 

公共管架 

施工權限申請 
(工程部門) 

公共管架施工
權限核准 

(公共管線組) 

施工前、中、後查核(人員、設備防護) 

安全衛生審查 
(公司安衛處) 

三、公共管線每日巡查作業 

4.公共管架區域施工申請作業流程 
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